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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Technologie separacji 1010702221010700649
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogodlnoakademicki, praktyczny)
Technologia chemiczna ogélnoakademicki 1/2
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Technologia organiczna polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 30  Cwiczenia: - Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

podstawowy ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Krystyna Prochaska
email: Krystyna.prochaska@put.poznan.pl
tel. 61 6653601

Woydziat Technologii Chemicznej

ul. Berdychowo 4 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. podstawowa wiedza z zakresu chemii ogolnej, chemii fizycznej, termodynamiki, oraz
1 Wiedza: technologii chemicznej organicznej i inzynierii chemicznej (podstawa programowa studiow
stacjonarnych | stopnia);

L. . . | umiejetnos¢ rozwigzywania elementarnych probleméw z zakresu chemii i technologii

2 Umiejetnosci: | chemicznej w tym umiejetnogé oceny mozliwosci realizacji procesu w skali przemystowej i
kontroli jego przebiegu oraz analiza jego oddziatywania na srodowisko naturalne; umiejetnosc
pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet;

3 Kompetencje | zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji, myslenie w sposéb kreatywny,
spoteczne zdolno$¢ podejmowania odpowiedzialnych decyzji;

Cel przedmiotu:

Uzyskanie teoretycznej wiedzy z zakresu membranowych metod rozdziatu mieszanin. Zapoznanie sie z podstawami
teoretycznymi poszczegdlnych technik separacji membranowej oraz z mozliwosciami i obszarami zastosowan
membranowych technik rozdziatu w ré6znych gateziach przemystu. Zapoznanie sie z pracg modutéw i zasadami budowy
instalacji membranowych oraz rozwigzan hybrydowych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma uporzadkowang, podbudowana teoretycznie wiedze z zakresu technologii chemicznej organicznej - [-]

2. Posiada wiedze w zakresie proceséw separacji i zatezania, obejmujacg odpowiedni dobdr materiatéw, aparatury i urzadzen
do skutecznej realizacji procesoéw rozdziatu - [-]

3. Zna podstawowe procesy, techniki, metody i narzedzia stosowane w szeroko rozumianej technologii ochrony srodowiska -
[l

4. Posiada podstawowg wiedze z zakresu konstrukcji i doboru aparatury stosowanej w ré6znych procesach rozdziatu i
zatezania - [-]

5. Posiada wiedze o najnowszych technologiach separacji, w tym technologiach oczyszczania wod, gleby i atmosfery, zna
aktualne trendy rozwoju przemystowych proceséw rozdziatu i zatezania - [-]

Umiejetnosci:

1. Potrafi skutecznie rozwigzywac¢ elementarne problemy z zakresu szeroko rozumianej ochrony srodowiska w oparciu o
literature oraz dane eksperymentalne - [-]

2. Potrafi skutecznie oceni¢ oddziatywanie konkretnej technologii separacji i zatezania na srodowisko naturalne - [-]
3. Potrafi zaplanowac i zaprojektowac¢ proces oczyszczania sciekow przemystowych i powietrza atmosferycznego - [-]
4. Posiada umiejetnos¢ adaptacji wiedzy z zakresu chemii i dziedzin pokrewnych do rozwigzywania problemoéw oczyszczania

wod, sciekdw i atmosfery oraz planowania nowych instalacji membranowych w tym rozwigzan hybrydowych. - [-]

stronalz?2




http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Technologii Chemicznej

Kompetencje spoteczne:
1. Ma swiadomos¢ skutkow dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci - [K_K01]

2. Ma uksztaitowang swiadomosc¢ ograniczen nauki i techniki, zwigzanych z ochrong srodowiska naturalnego - [K_KO03]
3. Ma swiadomos¢ upowszechniania wiedzy z zakresu ochrony srodowiska w spofeczenstwie - [K_K07]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

K_W01, K_W04, K_W07, K_ W08, K_WO09 - egzamin pisemny/ustny 3: (50,1%-70,0%) 4: (70,1%-90,0%), 5 (od 90,1%)

K_U01, K_U04, K_U05, K_U09, K_U11, K_U13, K_U16, K_K01, K_K02, K_K07 ? ocena aktywnosci studenta na wyktadach,
ocena pracy w zespole i rozwigzywanie postawionych problemoéw naukowych

3 podstawowy udziat w zajeciach bez dodatkowego zaangazowania
4 aktywny udziat w zajeciach poparty checig pozyskania dodatkowej wiedzy praktycznej i teoretycznej

5 precyzyjne wykonywanie powierzonych zadan, samodzielne poszukiwanie dodatkowej wiedzy teoretycznej, koordynacja
pracy w zespole badawczym, ambitne podejscie do przedmiotu

Tresci programowe

Przedmiotem wyktadéw sg nastepujace zagadnienia:

1.Podstawowe pojecia i definicje dotyczgce technik separacji membranowej
2.Modelowanie transportu masy w membranach porowatych i nieporowatych
3.Charakterystyka i modelowanie proceséw polaryzacji stezeniowej i foulingu membran

4.Cisnieniowe techniki separacji membranowej (podstawy teoretyczne proceséw: MF, UF, NF, RO i obszary zastosowan
przemystowych)

5.Stezeniowe procesy separacji membranowej (charakterystyka proceséw: GS, DD, PV i przyktady zastosowan)
6.Pradowe techniki membranowe (ED klasyczna i ED bipolarna)

7.Destylacja membranowa (charakterystyka procesu i przyktady zastosowan)

8.Reaktory membranowe i ogniwa paliwowe.

Literatura podstawowa:

1. M. Bodzek, J. Bohdziewicz, K. Konieczny, Techniki membranowe w ochronie srodowiska, Wydawnictwo Politechniki
Slgskiej, Gliwice, 1997

2. M. Bodzek, K. Konieczny,Wykorzystanie proceséw membranowych w uzdatnianiu wody, Oficyna Wydawnicza Projprzem-
EKO, Bydgoszcz 2005

3. J. Rautenbach, Procesy membranowe, WNT, Warszawa 1996

Literatura uzupetniajaca:
1. P.W. Atkins, Chemia fizyczna, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2003

2. M. Bodzek, K. Konieczny, Usuwanie zanieczyszczen nieorganicznych ze $rodowiska wodnego metodami
membranowymi, Wydawnictwo Seidel-Przywecki, Warszawa 2011

3. Z.J. Grzywna, A. Strzelewicz, Opis matematyczny i analiza transportu masy gazéw i par przez membrany polimerowe lite:
czyste sktadniki i mieszaniny gazéw, Membrany teoria i praktyka, z. Ill, Wyktady monograficzne i specjalistyczne, Torun 2009,
5729

4.J. Ceynowa, Membrany selektywne i procesy membranowe, Membrany teoria i praktyka,z. Il, Wykfady monograficzne i
specjalistyczne, Torun 2009, 7729

5. M. Mulder, Basic Principles of Membrane Technology, Kliwer Academic Publishers, Dfordrecht 1992
6. E. Biernacka, T. Suchecka, Techniki membranowe w ochronie $rodowiska, Wyd. SGGW, Warszawa 2004
7. H. Strathmann, lon-Exchange Membrane Separation Processes, Elsevier, New York 2004

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Przygotowanie do egzaminu i egzamin 25
2. Konsultacje 20
3. Udziat w wyktadach 30

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 0
Zajecia o charakterze praktycznym 0 0
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